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SzOvfitt huzalb61 kialakitott aramvezet6 tfM -ft" \ 6 



A tal&hii£ny tfcrgya szovQtt huzalbol kialakitott £ramvezet6, kiilfinSsen nagy 
£ramsfirGs6gTjl alkalmaz&sokhoz. 

Sz6v6tt huzalok alatt tobb, egym&ssal p£rhuzamos vekony vezeto szdlb61 (elemi 
huzalbol) kiszftett huzalcsoportok szov6si technikaval keszftett zart profilt k6pez6 
keresztmetszetu szovet6t 6rtjiik, amelyben a huzalcsoportok egymdst adott szogben 
keresztezik. ^zOvott szerkezetrol besz61tink akkor is, ha az egyes csoportokat egy-egy huzal 
alkotja. A ssbvott huzalok eredeti keresztmetszete leggyakrabban k6r, esetenkent ov&lis 
alaku, 6s azj adott keresztmetszetre merfileges er6hat&ssal gyakran lapos, illetve teglalap 
keresztmetszetu term6ket is k6szftenek. Vannak olyan gy£rt£si technol6giak, amelyekkel 
t6bbr6tegu lapos szovott termeket lehet el6£llftani. 

A sz6v6it huzalok szokasos kialakitas£n£l az egyes sz£lak egym&stol nincsenek 
elszigetelve, 6s a szalak igen nagy feliilet ment6n 6rintkeznek egym&ssal. A szovStt 
huzalokat osztalyozni szoktak az elemi sz&lak anyaga/feltileti bevonata szerint, a 
keresztmetsz^t alakja (k6r, ovdlis vagy lapos) szerint, vegul minden ilyen osztdlyoz&son 
beltil a m6retl szerint. A m6retben megadjSk az alakra jellemzo adatokat (pi. &tm6r6, illetve 



sz61esseg/majgass&g), tovdbbd az egyes csoportokban 16v6 elemi szSlak sz£m£t, a csoportok 
sz£m£t, v6gtil pedig a hossz ment6n m6rt egym£st kOzvetlenttl keresztezfi, ellent6tes 



ir£nyftotts4gii csoportok keresztezesi pontjai k6z6tt m6rt tivols&got. TovSbbi sz£rmaz6kos 

jellemzo a tejljes keresztmetszeti tertllet, az egys6gnyi hossztisdgra es6 villamos ellen&Uds, 

i 

tov£bb£ suly' adott esetben a megengedett £ramsfirus6g. 

Sztfvott ijiuzalok alkotjdk az £rny6kolt kabelek, vezet6kek kulsd 6rny6kol6 kopeny6t. 
Arny6kolasr^ sz£nt szovott huzalokat nagy £ramok vezet6s6re altal&ban nem haszn&lnak, 6s 
az elemi szalak m6ret6t 6s sz£m£t csak a szflks6ges mechanikai szil£rds&g, tov&bba az 



6rny6kol&s mlin6s6g6vel szemben tfrnasztott kovetelm6nyek hat&ozzSk meg. 

Egy m£sjk gyakori alkalmaz&sn£l a sz5v6tt huzalok k6pezik a nagy 6ramok dtvitelere 
haszn&t sodjrott es/vagy fonott huzalokbol alkotott kabelek kUls6 osszefogo reteget, 
amelynek felkdata nem elsSsorban az Sramvezetes, hanem a mechanikai osszetart&s. 

Kiz£r61ag £ramvezet6sre, nagy aramsiirus6g mellett szovott huzalokat csak olyan 
helyeken alkalmaznak, ahol a huzalnak egyidejtfleg hajl6konynak is kell lennie. 
Jellegzetesen ilyen alkalmaz&s villamos motorok sz6nkef6inek csatlakoztatdsa, amely c61ra 



a fokozott hajl6konysag biztositasa erdekeben lapos keresztmetszetu szovott huzalokat 
hasznalnak. 

A szSvott huzaloknak szamos egyeb alkalmazasa is ismert, p61daul hangsz6r6vezet6kek, 
ahol a magas atviteli frekvencia 6s a kis vesztes6g az els6rendu szempont, de nem felt6tel az 
adott meleged6shez tartoz6 maximalis megengedett aramsGrus6g, orvosi nmszerekben a 
hajl6kony csatlakozasok kialakitasa, ahol szinten nem Mr jelentoseggel a maximalis 
aramsflrus6g kihasznalasa, stb. 

A sz8v5tt huzalokr61 szamos ismertetes olvashat6 a vilaghahm, ilyen talalhatd 
els6sorban a nagyobb gyart6 c6gek honlapjain. Tipikus pelda erre: www.newenglandwire. 
pnm/ Wriedwirchtml vagy www.leoni.com. 

A szovdtt nemesfemhuzalok egyik lijabb alkalmazasa a divatszakmaban figyelhetd meg, 
ahol szOvesi technol6giaval ekszereket, iUetve azok reszeit k6szitik. 

Elektromos berendezesekben, elsfisorban nagyarama vez6rl6sekn61, a vezerelt 
berendezesek foaramkoreiben nagy aramok (10A-10000 A k6ze es6 tartomanyban) is 
elofordulnak, 6s ezek vezet6sehez kis belso ellenallasu 6s ezert kis vesztes6gu vezet6kekre 
van szilks6g. A nagy took sok esetben impulzusszeraen, nagy fel- 6s lefutasi 
meredeks6ggel jelennek meg, 6s ezek alakhelyes (torzitatlan) atvitelehez olyan vezetekekre 
van sz0ks6g, amelyek ellenallasa magas frekvenciatartomanyon beM is kelloen alacsony. 

AkkumulatortQltok, aramiranyitok 6s mas erosaramu berendez6sek belsej6ben, ahol k6t 
pont 6sszek6t6s6n61 a hajl6konysag nem kovetelmeny, a nagy aramok vezet6s6re altalaban 
t6glalap keresztmetszettt vezeto sineket alkalmaznak. Vezeto sinekn61 a csatlakoztatasok 
csak meghatarozott atmeneti ellenallasok keletkezese mellett oldhatdk meg, tovabba a 
szinte kotelezSen alkalmazott meroleges vezet6si technika miatt a sinek hossza nagyobb a 
k6t 8sszekotend6 pont tavolsaganal, 6s ez a keszulek m6ret6t noveli, 6s emellett a 
szuks6gesn61 nagyobb ohmos vesztes6ggel jar. 

Nagy aramok vezet6sre tervezett hagyomanyos huzalok megengedett aramsnrus6g6t 
szamos tenyezS hatarozza meg. Tekintettel arra, hogy a keletkezett ho leadasa csak a 
felttleten kereszttil t6rt6nhet, 6s az adott hosszegys6gre esd felulet az atm6r5vel, a 
vesztesegi h8 termel6se pedig a keresztmetszettel aranyos, ez utdbbi pedig az atm6ro 
n6gyzet6t61 fugg, a megengedett aramsfirtts6g akeresztmetszet n6veles6vel csokken. 

Adott keresztmetszet mellett a megengedett aramsurus6get p61daul adott kttlso 
h6m6rseklet es a vezeto h6mers6klet6nek a kSrnyezethez viszonyitott adott m6rt6ku 
emelkedese eset6re lehet megadni. R6zb61 k6szult sodrott, 6s adott esetben szOvott kttlso 
r6teggel is ellatott aramvezetSkre egy kozismert aramsflrusegi tablazat szerint 35°C kttlso 



h6raers6klet 6s 70 °C vezetd h6m6rs6klet mellett az &ramsflrfls6g 2,5 mm 2 keresztmetszet 
eset6ben 12 A/mm 2 , 6s 50 nun 2 keresztmetszet eseteben m&r csak 5 A/mm 2 . 

A talalm£ny feladata olyan Sramvezetd 16trehoz&sa, amely 6sszehasonlithat6 meleged6s 
6s azonos keresztmetszet mellett a hagyomanyos £ramvezet6kh6z viszonyftva 16nyegesen 
(elonydsen legalabb 50%-kal) magasabb aramot tudjon tovibbitani. 

A tal&lmfciy tov&bbi feladatdt k6pezi, hogy az emlftett ^ramvezet6 hajl6kony is legyen, 
azaz k6t pont ktfzfitt a lehets6ges legrSvidebb liton legyen vezethetd, tov&bb& a vesztes6gi 
ellen£ll£s viszonylag magas frekvenci£kig elfogadhat6an alacsony maradjon. 

A taldlm&iy azon a felismer6sen, illetve felt6telez6sen alapul, hogy tcJmOr illetve fonott 
vagy lapos keresztmetszetfi szdvfltt vezetdkben az elemi parhuzamos vagy kQzel 
pirhuzamos dramutak olyan kolcsonhat&sokat eredm6nyeznek, amelyek a vesztesegeket 
novelik, miut&n effektfven &ram csak a rendelkez6sre 4116 keresztmetszet egy r6sz6ben fog 
folyni. 

Amennyiben ez a felt6telez6s helyes, akkor a megfelelSen kialakitott szfivott 
huzalokban a csoportokat vagy a csoportot helyettesltfi egyetlen huzalt oly m6don kell 
vezetni, hogy az elter6 csoportokban 16v6 sz&lak egymdst csak szogben, c61szerflen 90°-os 
vagy ettol legfeljebb ±30°-kal elt6rf> szSgben keresztezz6k, egyebk6nt egym&sttfl t&vol 
haladjanak. 

A tdvoli haladds egyik raegolddsa gyanSnt eldnyos, ha a sz6v6tt huzal belsejeben egy a 
huzal Hellenes feltileteit egym&st61 eltdvolfto tavtart6 bet6t helyezkedik el. A bet6t 
c61szerflen lehet k5r vagy ellipszis keresztmetszetfl. 

Az £ramvezet6s szempontjabol el&iySs, ha az egyes csoportokban 16v6 elemi sz&lak 
egym&st61 elszigeteltek 6s ez6rt megfelelo szigetelS bevonattal vaimak ellatva. Erre a c61ra 
elSnyQs p61d&ul az ismert zom&ncszigetel6s. 

Nagyobb £ramsflrfls6gek 6s keresztmetszetek eset6n a t£vtart6 bet6t lehet cs6 is, 
amelyen hflt6folyad6k £ramoltathat6 keresztul. Ekkor a bet6t fatenak kelltfen vekonynak es 
c61szerflen hovezetonek kell lennie. 

A taldlm&iy szerint kialakitott szSvOtt fcramvezeto huzal a mer6seink alapjan 16nyegesen 
nagyobb £ramsflrfis6g vezet6s6re kepes, mint az azonos anyagbol k6szfilt 6s azonos 
keresztmetszetfl legkiv&16bb ismert framvezetfi, ugyanafckor az impulzusvez6rl6snel elodll6 
meredek jeleket nem torzftja, 6s nem okoz 6szlelhet6 frekvenciaftiggfi vesztes6get. 

A tatelm&ny szerinti megolddst a tov&biakban egy kiviteli pelda kapcs£n, a rajz alapjan 
ismertetem reszletesebben. 



A rajzon az: 



1. &bra a tal&lmdny szerint kialakitott szQvdtt huzalb61 kialakitott Sramvezeto egysze- 
rftsitett el0ln6zeti k6pe, a 

2. Sbraaz 1. Sbraszerinti framvezeto oldaln6zete, a 

3. egy alteraatfv kiviteli alak oldaln6zete, 6s a 

4. &bra a szovet r6szlete nagyftott 6s kiteritett &br£zol&sban. 

Az 1-3. &br£kon v£zolt 10 szSvott huzal szovete egym£st 90°-ban keresztez6, elemi 
sz£lakb61 alkotott 11 csoportokb61 £11. Az egyes 11 csoportok zom£ncozott vagy mfis 
m6don szigetelt rezhuzalb61 kialakitott, parhuzamos elemi sz£lakb61 £Unak. A 10 szovott 
huzalban az egyes csoportok dllhatnak egy-egy vezet6kb61 is. A rajz ezt az esetet 
szeml61teti. A 10 sz6v6tt huzal k6r keresztmetszettt, 6s a keresztmetszetet 12 t£vtart6 t6lti 
ki. A 12 t&vtart6 lehet extrud&lt, habositott polietilen, tetraflu6retil6n vagy barmely, a kdbel- 
6s huzalgyart&sban szok&sosan haszndlt flexibilis anyag. Elonyos, ha a 12 t£ytart6 iireges 
kialakit&sii (3. £bra) 6s az ureget k6pez6 13 nyilds alkalmas Mt6folyad6k dt&ramoltatasira. 
Erre a megoldasra csak nagyobb m6retek eset6ben lehet szilks6g. 

A 4. &br£n a 10 szovott huzal szQvet6nek r6szlete 14that6. A sz6vet egymdst keresztezfl 
11a es lib csoportjai egym&st 90°-ban keresztezik. A 11a 6s lib csoportokban egy-egy 
vezet6 sz&l van. 

Tekintettel arra, hogy a 10 sz6vott huzalon ftvezetett aram szempontj&b61 a 12 tavtarto 
belsejenek kialakitdsa legfeljebb csak a Mt6si viszonyokat befoly&solja, kisebb, azaz 20 
mm 2 -n61 kisebb vezeto keresztmetszet alatt a 12 t£vtart6 belseje egy- vagy ti>bberes 
vezet6kek elhelyez6s6t is lehettfv6 teszi. Ezeken a vezet6keken gyengefiramii jelek 
vezethetSk, amelyek tovdbbitdsa nem j&r a 10 szovQtt huzalban keletkez8. vesztesegi hovel 
6sszem6rhet6 m6rt6kfi h6fejlod6ssel. 

Az L Sbx&a vdzolt megoldast kialakitottuk 3mm kttlso &tm6ro mellett, ahol az elemi 
szilak m6g szigeteletlen r6zhuzalok voltak, ezekbSl 10 db egyenk6nt 0,25 mm 2 
keresztmetszetft csoportot kepezttink, teMt a peldak6ntM0 szovott huzal teljes kereszt- 
metszete 2,5 mm 2 volt. A 12 tavtartot habositott polietilen k6pezte. A 10 sz6v6tt huzalon 50 
A dramot engedtttnk 4t, a kulsd h6m6rs6klet 35°C volt. M6rtiik a 10 vezeto huzal 
homerseklet6t, 6s a kiilsfi hom6rs6klethez k6pest az 61land6sult hom6rseklet csak +3°C 
m6rt6kben volt magasabb. A +3°C h6m6rsekletn6vekedeshez tartozo Sramsurfis6g tehdt 20 



A/mm 2 volt, ami lenyegesen (66%-kal) nagyobb a ugyanehhez a vezet6 keresztmetszethez 
megadott szokdsos 30A~es 4ramn&l, de a h6m6rseklet novekedese nem 35°C, hanem annak 
kevesebb, mint tizedr6sze. 

Impulzusuzemtf akkumul&tortflltd fo£ramk5r6t a tatelm&iy szerinti 10 szOvott huzallal 
szereltuk, 6s a toltend6 60 Ah kapacitdsii akkumuldtor sarujdn, valamint a tSlt&i folyamatot 
vezerl6 dramkSmek a kimeneti pontj&i tobbsugaras oszcilloszk6ppal n6ztflk az impulzusok 
alakj&t. A ket vizsgdlt pont kb. 0,5 m hosszii, az elozfi p61d£ban ismertetett 10 sz(>v6tt 
huzallal volt 6sszek6tve. A k6t jelalakot egym&sra helyezve elt6r6s a legmeredekebb 
szakaszon sem volt tal&lhat6. A 10 sz6vott huzal nem melegedett 6szrevehet6 m6don, teh&t 
a melegedes m6rt6ke az emlitett 3°C-os s&vba esett. Ezzel szemben, amikor a 10 sz8v6tt 
huzalt ugyanolyan keresztmetszettt hagyomdnyos sodrott huzallal helyettesltetttlk, a huzal 
melegedett, 6s a meredek felfutasi szakaszon lathat6 elt6r6s volt a k6t jelalak kdzott. 

A tal61m£ny szerinti megold&s igazolni ldtszik az eredeti felt6telez6stinket A rendkivlil 
jelentfis m6rt6kfi £ramstirils6g n0veked6s az erfis&ramu berendezesek szerel6s6n61 6s 
kialakftds£n£l uj tdvlatokat nyithat A t&vlatok a m6rtek 6s a vesztes6g csOkkeneseben, a 
szerel6s egyszerfls6g6ben 6s a vez6rl6s jelalak Ms6g6nek nfivekedeseben egyarfnt 
megmutatkozik. A tal&Im£ny szerinti megoldds a hagyom£nyos huzalokkal osszem6rheto 
kolts6gek mellett gydrthato, a sz6v6si technoldgia jol ismert 6s felszerelt, ugyanakkor az 
azonos celra haszn£lhat6 kisebb huzalmennyis6g komoly anyagmegtakarft&st is jelent. 



Szabadalmi igenypontok 



1. SzovStt huzalb61 kialaWtott aramvezeto vezetSt tartalmaz6 osoportokbol szovessel 
van kialakitva 6s a csoportok egymast hegyesszSgben keresztezik, azzal jellemezve, hogy a 
szovetnek zirt profilu keresztmetszete van, es abban a profil alakjat megtart6, es a 
szemkSzti szSvetreszeket egymastSt eltavolftS tavtartS (12) helyezkedik el, tovabba az 
egymastkeresztezS csoportoknal (11, 11a, lib) a keresztezesi szog 90° ±30°. 

2. Az 1. igenypont szerinti aramvezetS, azzal jellemezve, hogy az egyes csoportok (11) 



3. Az 1. ig6nypont szerinti aramvezetS, azzal jellemezve, hogy az egyes csoportok t6bb 
parhuzamos, elemi szalbSl allnak 

4. Az 1. ig6nypont szerinti aramvezeto, azzal jellemezve, hogy a szalak egymastSl 
elszigeteltek. 

5. A 4. igenypont szerinti aramvezetS, azzal jellemezve, hogy a szalakon 
zomancbevonat szigeteles van. 

6. Az 1. ig6nypont szerinti aramvezetS, azzal jellemezve, hogy a tavtartS betet (12) kSr 
vagy ellipszis keresztmetszetu. 

7. Az 1. ig6nypont szerinti aramvezetS, azzal jeUemezve, hogy a tavtarto betet (12) csS, 
amelynek belsfi urege (1 3) van. 

8. A 7. igenypont szerinti aramvezetS, azzal jellemezve, hogy a tavtartS betet (12) belsS 
tiregen (13) hutSfolyadek aramoltathatS keresztiil. 

9. A 7. igenypont szerinti aramvezetS, azzal jellemezve, hogy atavtartS betet (12) belsS 
ttregeben (13) tovabbi vezetS vagy vezetSk vannak elhelyezve, amelyeken a szovStt 
huzalon (10) vezetett aramhoz kepest csak elhanyagolhatS erossegu aram vezethetS at. 



egy-egy szalat tartahnaznak. 




LantosMihaly 
szabadalmi OgyvivS 
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P0400422 Kivonat 

Szovott huzalbdl kialakltott aramvezeto" 



SzOvStt huzalbdl kialakftott aramvezet6 lOA/mm 2 merteket meghalado aramsurfis6gu, 
illetve impulzus-szertt alkalmazasokhoz, amely vezetSt tartalmaz6 csoportokb61 (11) 
szovessel van kialakftva 6s a csoportok (1 la, 1 lb) egymast hegyesszogben keresztezik, ahol 
a szOvetnek zart profilii keresztoetszete van, 6s abban a profil alakjat megtart6, es a 
szemkozti szovetn&szeket egymast61 eltavolft6 tavtarto (12) helyezkedik el, tovabba az 
egymast keresztez6 csoportoknal (11) a keresztezesi sz5g 90° ±30°. 



Jellemzfi ibra: 1. &bra 




Fig. 4 



